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(54) Title: METHOD^fW^^ 
(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STOFFTRENNUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a method of separating substances according to which 
a substance containing at least a first and a second component are introduced, together 
with a wash fluid, into a container having at least one settling chamber and subjected 
to a gravitation field. Under the effect of the gravitation field the first substance 
component is concentrated in the settling chamber in a settling zone which is limited 
by a base. Next the substance containing said concentrated first component is 
evacuated from the settling zone through an opening in the base in the form of 
a sediment layer. The wash fluid flows against the sediment layer from the side and 
then passes through said sediment layer such that the remaining second component 
is at least partly displaced from the sediment layer. The invention also relates to a 
device, notably for carrying out the above method. 

(57) Zusa mmen fassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Stofftrennung, bei dem ein Stoff, 
welcher zumindest eine erste Stoffkomponente und eine zweite Stoffkomponente 
umfasst, sowie ein Waschfluid in einen Behaiter mit mindestens einer Sedimenta- 
tionskammer eingeleitet und einem Gravitationsfeld ausgesetzt werden, unter Ein- 
fluss des Gravitationsfeldes in der Sedimentationskammer die erste Stoffkomponente 
in einer Sedimentationszone angereichert wird, welche durch einen Boden begrenzt 
ist, und der Stoff mit der angereicherten ersten Stoffkomponente aus der Sedimenta- 
tionszone fiber eine Offnung in dem Boden abgeleitet wird, wobei der Stoff mit der 
angereicherten ersten Stoffkomponente durch die Offnung in dem Boden als ein Sed- 
imentfilm abgeleitet wird, welcher durch das Waschfluid quer angestromt wird, und 
das Waschfluid den Sedimentfilm durchstromt und dabei eine zumindest teilweise 
Verdrangung der verbliebenen zweiten Stoffkomponente aus dem Sedimentfilm er- 
folgt. Die Erfindung betrifft femer eine Vorrichtung insbesondere zur Durchfuhrung 
des Verfahrens. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Stof f trennunq 

10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Stof f trennung gemafi 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine insbesondere zur 
Durchfiihrung des Verfahrens vorgesehene Vorrichtung gemafi dem 
Oberbegriff des Anspruchs 10. 

15 Bei einem gattungsgemafien Verfahren wird ein Stoff, welcher zu- 
mindest eine erste, schwere Stof f komponente und eine zweite, 
leichte Stof f komponente umfaflt, in eine Sedimentations kammer 
eines Behalters eingeleitet und einem Gravitationsf eld ausge- 
setzt. Unter Einflufi des Gravitationsf eldes wird in der Sedi- 

20 mentationskammer die erste, schwere Stof f komponente in einer in 
Gravitationsrichtung unteren Sedimentationszone angereichert, 
welche nach unten durch einen Boden begrenzt ist. Der Stoff mit 
der angereicherten ersten Stof f komponente wird aus der Sedimen- 
tationszone tiber eine Offnung in dem Boden nach unten abgelei- 

25 tet;. In den Behalter wird zur Verbesserung der Trennung zwi- 

schen der ersten Stof f komponente und der zweiten Stof f komponen- 
te ein Waschfluid eingeleitet. 

Eine gattungsgemafie Vorrichtung zur Stof f trennung weist einen 
30 Behalter auf , der zum Aufnehmen und Sedimentieren eines Stoffes 
mindestens eine Sedimentationskammer umfafit, die an ihrem unte- 
ren Ende durch einen Boden begrenzt ist. Dieser weist eine 
Offnung zum Ableiten eines sedimentierten Stoffes auf, wobei an 
dem Behalter eine Stromungseinrichtung zum Zufuhren eines 
35 Waschfluides vorgesehen ist. 


Ein gattungsgemafies Verfahren und eine gattungsgemafie Vor- 
richtung gehen beispielsweise aus der DE 25 11 497 C3 hervor. 
Einer Austauschsaule wird ein schwerer Mengenstrom von oben und 
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ein leichter Mengenstrom von unten zugefiihrt. In der Aus- 
tauschsaule sind Boden und Durchlasse so angeordnet, dafi der 
schwere Mengenstrom von oben in die einzelnen Kammern einstromt 
und in eine Rotationsbewegunc versetzt wird. Der schwere Men- 
genstrom dient dabei als ein Treibstrahl, der uber spezielle 
Durchlasse in den Boden aus einer weiter unter liegenden Kammer 
Waschfluid so ansaugt, daB eine intensive Vermischung zwischen 
dem schweren Mengenstrom und dem Waschfluid erfolgt. Hierdurch 
soli erreicht werden, zumindest eine bestimmte Stof f komponente 
des schweren Mengenstromes abzutrennen, wobei sich eine schwere 
Phase in einem unterem Bereich der Austauschsaule absetzt und 
von dort abgezogen werden kann. 

Voraussetzung zur Durchfuhrung dieses bekannten Verfahrens ist, 
daB sich innerhalb der Austauschsaule ein gewiinschtes stabiles 
Stromungsverhalten einstellt. In der Praxis ist jedoch die Ein- 
stellung eines derartigen stabilen Stromungsverhaltens sehr 
problematisch und kaum erreichbar, da die einzelnen Ausgangs- 
stoffe in ihrer quantitativen und qualitativen Zusammensetzung 
haufig grofieren Schwankungen ausgesetzt sind. Zudem steht die 
bei dem gattungsgemafien Stand der Technik angestrebte intensive 
Vermischung einer effizienten Trennung zwischen einer schweren 
Phase und einer leichten Phase durch Sedimentation entgegen. 

Ein weiteres gattungsgemafles Verfahren und eine gattungsgemafie 
Vorrichtung gehen aus der DE 28 19 459 Al hervor. Bei diesem 
bekannten Gegenstrom-Dekantierverf ahren wird ein zu trennendes 
Stoffgemisch in eine saulenfcrmige Vorrichtung mit mehreren 
Zellen eingeleitet, wahrend im Gegenstrom hierzu eine Wasch- 
fliissigkeit eingeftihrt wird. Die einzelnen Zellen weisen je- 
weils einen Boden mit einer Offnung auf, welche durch ein Ven- 
til geoffnet und verschlossen werden kann. Aus dem Stoffgemisch 
setzt sich eine bestimmte Feststof fmenge auf dem Boden als Se- 
diment ab, wobei das Ventil bei Erreichen einer bestimmten Se- 
dimentmenge geoffnet und so das Sediment zur nachsten Zelle 
weitergeleitet wird. Es handelt sich hierbei um ein diskontinu- 
ierliches Verfahren, wobei das Prinzip des Auf konzentrierens 
bzw. des Abtrennens der Flussigkeit von dem Feststof f ebenfalls 
auf Vermischung und Verdunnung beruht. 
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Weiter ist aus der WO 96/29134 Al ein Verfahren zum Trennen von 
nicht loslichen Teilchen von einer Fliissigkeit bekannt, wobei 
einer Suspension gezielt Luftblasen beigemengt werden. Diese 
Luftblasen hangen sich an die nicht loslichen Teilchen an, so 
5 dass sich in einem Behalter eine auf schwinunende Flotations- 
schicht bildet, welche einfach abgetragen werden kann. 

Aus der DE 31 21 117 Al geht eine Trennvorrichtung mit darin 
unregelmaflig angeordneten Trennkorpern zum Trennen von Medien 
unterschiedlicher Dichte hervor. Das zu trennende Medium wird 
10 an einer Unterseite eines Absetzbehalters liber eine Zufuhrung 
eingeleitet, wobei der Trennvorgang ohne ein Waschfluid er~ 
folgt. 

In der DE 19 31 777 Al wird ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Klarung von trubstof fhaltigen Fliissigkeiten beschrieben. 
15 Zur Verkleinerung der Grundflache des Klarbehalters ist dieser 
in Stufen unterteilt. Der sedimentierte Feststoff wird dabei 
aus jeder Absetzeinheit separat abgefiihrt. Eine Verwendung von 
Waschf Itissigkeit ist nicht vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und.ei- 
20 ne Vorrichtung zu schaffen, mit denen eine einfache und zu- 

gleich besonders effiziente Trennung von zwei unterschiedlichen 
Stof f komponenten ermoglicht wird. 

Nach der Erfindung wird die Aufgabe zum einen durch ein Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und zum anderen durch 
25 eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelost. 

Das erf indungsgemafle Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dali 
der Stoff mit der angereicherten ersten Stof f komponente durch 
die Offnung in dem Boden kontinuierlich als ein Sedimentfilm 
abgeleitet wird, welcher durch das Waschfluid quer angestromt 
30 wird, und daii das Waschfluid den Sedimentfilm durchstrdmt und 
dabei eine zumindest teilweise Verdrangung der verbliebenen 
zweiten Stof f komponente aus dem Sedimentfilm erfolgt. 
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Ein Grundgedanke der Erfindung liegt darin, zur Stof f trennung 
zwischen den zwei Stof f komponenten vor allem einen Verdran- 
gungseffekt auszunutzen, bei dem keine oder kaum eine intensive 
Vermischung auftritt. Der mit der schwereren Stof f komponente 
angereicherte, relativ diinne Sediment film wird von dem Wasch- 
fluid, welches ein Gas oder eine Fliissigkeit sein kann, quer 
angestromt und dabei durchstromt . Insbesondere aufgrund der un- 
terschiedlichen Massentragheiten der verschiedenen Stoffkompo- 
nenten wird verstarkt die leichtere Stof f komponente durch das 
Waschfluid aus dem Sedimentfilm verdrangt . Gegenufcer dem gat- 
tungsgemaBen Verfahren des Vermischens des Stoffes mit einem 
Waschfluid und anschliefiendem Sedimentieren wird bei dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren eine deutlich verbesserte Stof f trennung 
erreicht. Dabei sind relativ grofie Mischkammern nicht notwen- 
dig, so daB das erf indungsgemaBe Verfahren in kompakten Vor- 
richtungen durchgefiihrt werden kann. 

Von wesentlicher Bedeutung ist die Ausbildung eines kontinuier- 
lichen, quasi-stationaren Sedimentf ilms . Dieser ist als eine 
durchstrombare Wand oder vorhangartige Barriere zu verstehen, 
deren geometrische Ausbildung sich maBgeblich nach den Stoff- 
komponenten, dem Waschfluid sowie deren Stromungseigenschaf ten 
bestimmt. Einerseits sollte der Sedimentfilm so lang und dunn 
sein, dass eine zuverlassige und ausreichende Durchstromung des 
Waschfluides gewahrleistet ist- Dies stellt eine cute Verdran- 
gungswirkung sicher. Andererseits soli der Sedimentfilm so dick 
und kurz sein, dali dieser bei der Durchstromung stabil bleibt 
und nicht partiell aufreifit. 

GemaiJ einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daii der Stoff mit der angereicherten ersten Stoff- 
komponente nach dem Durchstromen des Waschfluides in zumindest 
eine weitere Sedimentationskammer eingeleitet wire, in welcher 
der Vorgang des Anreicherns der ersten Stof f komponente, das 
Bilden eines Sedimentf ilmes sowie das Anstromen des Sediment- 
filmes mittels des Waschfluides wiederholt werden. Durch eine 
nachfolgende Wiederholung des Sedimentationsvorganges konnen 
auch die Anteile der ersten Stof f komponente zuruckgewonnen 
werden, welche durch das Waschfluid aus dem Sedimentfilm mit 
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verdrangt wurden. Des weiteren kann in der nachf olgenden Sedi- 
mentationsstufe auch eine Trennung des Waschfluides erfolgen, 
welches sich mit dem zu behancelnden Stoff in dem Sedimentf ilm 
vermischt hat . 

5 

Fur eine besonders gute Stoff trennung ist es nach der Erfindung 
vorgesehen, dafi der Vorgang des Anreicherns der ersten Stoff- 
komponente sowie des Anstromens des Sedimentf ilmes in einer 
Vielzahl von Schritten wiederholt wird, bis ein vorgegebener 
10 Restanteil der zweiten Stof f komponente erreicht ist. Bei einer 
Wiederholung des erf indungsgemafien Verfahrens in bis zu zehn 
und mehr Stufen kann ein Restanteil der zweiten Stof f komponente 
in der ersten Stof f komponente auf nahezu jeden beliebigen Wert 
abgesenkt werden. Das erf indungsgemafie Verfahren eignet sich 
15 insbesondere fur Suspensionen, bei denen eine Stof f komponente 
der Feststoff und die andere Stof f komponente eine Flussigkeit 
ist. In der Regel ist dabei der Feststoff die schwerere Stoff- 
komponente, welche zur Sedimentbildung in Gravitationsrichtung 
nach unten sinkt. In bestimmten Fallen, etwa bei einem Verfah- 
20 ren zur Meerwasserentsalzung unter Bildung von Eiskristallen, 
kann der das Sediment bildende Feststoff auch die leichtere 
Stof f komponente sein. Die Sedimentbildung erfolgt dabei entge- 
gen der Gravitationsrichtung. Neben unterschiedlichen Aggregat- 
zustanden der beiden Stof f komponenten konnen diese jedoch auch 
25 denselben Aggregatzustand aufweisen, so dafi eine Trennung zwi- 
schen zwei Fluiden moglich ist. Im nachf olgenden soil der Be- 
griff "oben" als in Sedimentationsrichtung vorangehend und der 
Begriff "unten" als in Sedimentationsrichtung nachfolgend ver- 
standen werden. 


30 


35 


Fur eine vorteilhafte Durchfiihrung des Verfahrens ist es zweck- 
mafiig, dafi als Waschfluid ein Fluid mit einem spezifischen Ge- 
wicht verwendet wird, welches sich von dem der ersten Stoffkom- 
ponente unterscheidet . Erfolgt die Sedimentbildung in Gravita- 
tionsrichtung so ist die Dichte des Waschfluids geringer als 
die der ersten Stof f komponente . Erfolgt die Sedimentbildung 
entgegen der Gravitationsrichtung, so ist die Dichte des Wasch- 
fluids zweckmafiig grofier. Das Waschfluid kann dabei insbesonde- 
re auch ein Losungsmittel sein, durch welches unerwunschte Be- 
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standteile aus dem zu behandelnden Stoff gelost und damit als 
zweite oder zusatzlich zur zweiten Stoff komponente abgetrennt 
werden. Das Waschfluid kann mit der zweiten Stoff komponente 
gleich oder verschieden sein, mischbar oder unmischbar sein. 

Eine besonders wirtschaf tliche Ausnutzung des Waschf luides wird 
dadurch erreicht, daii bei kaskadenartig ubereinander an- 
geordneten Sedimentationskaramern der zu trennende Stoff an ei- 
ner oberen Sedimentations kammer und das Waschfluid an einer un- 
teren Sedimentationskammer in den Behalter eingeleitet werden 
und daii das Waschfluid nach einem Durchstromen des Sedi- 
mentf ilmes an der unteren Sedimentationskammer anschlieiiend 
entgegen der Sedimentationsrichtung zum Sedimentfilm der dar- 
uberliegenden Sedimentationskammer stromt. Es wird so eine Ge- 
genstromwaschung entgegen der Sedimentationsrichtung erreicht. 

Erf indungsgemaii ist es fur einen gleichmaliigen Verf ahrensablauf 
von Vorteil, daii der Stoff mit der angereicherten ersten Stoff- 
komponente an einem Ende des Behalters abgeleitet wird und dali 
das Waschfluid mit der zweiten Stoff komponente an einem gegen- 
uberliegenden Ende des Behalters abgeleitet wird. 

Um ein zuverlassiges Durchstromen des Waschfluides quer durch 
den im wesentlichen parallel zur Gravitationsrichtung stro- 
menden Sedimentfilm zu erreichen, ist es nach einem weiteren 
Aspekt der Erfindung vorgesehen, daii der mit der ersten Stoff- 
komponente angereicherte Stoff durch eine ringformige Offnung 
in dem Boden der Sedimentationskammer stromt und dabei ein 
ringformig geschlossener Sedimentfilm gebildet wird und dafi das 
Waschfluid den ringformig geschlossenen Sedimentfilm von auiien 
nach innen oder von innen nach aulien durchstromt. Ein entspre- 
chender Stromungskanal fur das Waschfluid ist dabei einerseits 
radial aufierhalb des ringformigen Sedimentf ilmes angeordnet, 
wahrend andererseits ein weiterer Stromungskanal fur das Wasch- 
fluid radial innerhalb des Sedimentf ilmes verlauft. So kann das 
Waschfluid zum einen radial nach innen durch den Waschfilm 
stromen und uber den radial innen liegenden Leitungskanal nach 
oben zu der nachsten Sedimentationskammer geleitet werden. Zum 
anderen kann dann bei der dariiberliegenden, oberen Kammer das 
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Waschfluid von innen radial nach auBen durch den ringformigen 
Sedimentfilm stromen, um einen erneuten Verdrangungsvorgang zu 
bewirken. 

5 Nach der Erfindung wird unerwtinschten Ablagerungen innerhalb 
des Behalters sowie einem Zusetzen der Offnungen in den Boden 
der Sedimentations kammern dadurch entgegengewirkt , daB mittels 
eines Bewegungsorgans in den Behalter gezielt Bewegungsenergie, 
insbesondere in den Bereich der Sedimentationszone eingebracht 

10 wird. Dies kann beispielsweise mittels eines Ruhrers innerhalb 
des Behalters oder Schwingungserzeugern innerhalb und/oder au- 
Berhalb des Behalters erfolgen. Bei der Behandlung von Suspen- 
sionen, bei welchen sich Sedimentations-kuchen innerhalb der 
Sedimentationskammern oberhalb der Offnungen in den Boden bil- 

15 den, werden durch ein gezieltes Einbringen von Bewegungsenergie 
Scherkrafte in dem Sedimentationskuchen bewirkt - Durch diese 
Scherkrafte werden eventuell auftretende, unerwunschte Stro- 
mungskanale des Waschfluides durch den Sedimentationskuchen.be- 
standig zugesetzt. Die Bewegungsenergie wird dabei so einge- 

20 stellt, daB hierdurch der Sedimentationsprozefi nicht wesent- 
lich durch zusatzliche Vermischungsef f ekte beeintrachtigt wird. 

Kinsichtlich der Vorrichtung ist die Erfindung dadurch ge- 
kennzeichnet/ daB die Offnung im Boden der Sedimentationskammer 

25 als ein Spalt ausgebildet ist, durch welchen beim J\bieiten des 
sedimentierten Stoffes ein kontinuierlicher Sedimentfilm er- 
zeugbar ist, und daii die Stromungseinrichtung zumindest einen 
Kanal umfafit, der in einem Bereich des Austrittes des Sediment- 
filmes aus dem Spalt angeordnet und zum Anstromen des Wasch- 

30 fluides quer zu dem Sedimentfilm ausgebildet ist. Mit der er- 
f indungsgemaflen Vorrichtung kann insbesondere das zuvor be- 
schriebene Verfahren durchgeftihrt werden. Das An- und Durch- 
stromen erfolgt in einem spitzen Winkel oder vorzugsweise in 
einem nahezu rechten Winkel zum Sedimentfilm. 

35 

Eine bevorzugte Aus fuhrungs form der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung besteht darin, daB zum Bilden eines ringformigen Se- 
dimentf ilmes der Spalt im Boden der Sedimentationskammer ring- 
formig ausgebildet ist. Bei einem ringformig geschiossenen Se- 
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dimentf ilm, welcher eine Kreisform oder auch eine davon abwei- 
chende, z.B. eckige Form aufweisen kann, ist ein zuverlassiges 
Durchstromen des Waschfluides durch den Sedimentf ilm sicherge- 
stellt. 

Dies wird erf indungsgemali insbesondere dadurch erreicht, dali 
ein innerer Kanal als Zulaufkanal innerhalb des ringformigen 
Sedimentf ilms angeordnet ist und dafi die Stromungseinrichtung 
einen ringformigen auiieren Kanal als Ablaufkanal aufweist, der 
den ringformigen Sedimentfilm umgibt und zum Ableiten des den 
Sedimentf ilm durchs tromenden Waschfluides ausgebildet ist. 

Alternativ hierzu oder in Kombination mit der vorstehend ge- 
nannten Ausftihrungsf orm ist es nach der Erfindung auch moglich, 
dafi ein aufierer Kanal als Zulaufkanal ringformig ausgebildet 
ist und den ringformigen Sedimentfilm umgibt und dafi ein inne- 
rer Kanal als Ablaufkanal innerhalb des ringformigen Sediment- 
f ilmes angeordnet unc zum Ableiten des den Sedimentfilm durch- 
stromenden Waschfluides ausgebildet ist. Der Ablaufkanal fur 
das Waschfluid leitet dieses ublicherweise entgegen der Gravi- 
tationsrichtung nach oben, insbesondere zu einer dartiberliegen- 
den, weiteren Sedimentations kammer . 

Fur eine besonders kompakte Vorrichtung, mit welcher eine be- 
sonders gute Stof f trennung zwischen den beiden Komponenten er- 
zielbar ist, ist es nach der Erfindung vorgesehen, dafi in einem 
Behalter mehrere Sedimentationskammern kaskadenartig ubereinan- 
der angeordnet sind. Mit der Anzahl der Sedimentationskammern 
in dem Behalter nimmt auch der Grad der erreichbaren Stof ftren- 
nung und damit der erzielte Reinheitsgrad einer Stof f komponente 
zu . 

Bei dieser kaskadenartigen Anordnung mehrerer Sedimentations- 
kammern ist es erf indungsgemali bevorzugt, dafi der Ablaufkanal 
einer Sedimentationskammer mit dem Zulaufkanal einer daruber- 
liegenden Sedimentationskammer leitungsverbunden ist und dali 
der Spalt einer Sedimentationskammer unmittelbar oberhalb der 
darunterliegenden Sedimentationskammer angeordnet ist. 
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Ein kontinuierlicher und moglichst gleichmaBiger Sedijaentf ilm 
wird erf indungsgemaB dadurch erzeugt, daB der Boden der Sedi- 
mentations kammer trichterformig zu dem Spalt hin ausgebildet 
ist. Durch die Schragstellung des Bodens gegentiber der Gravi- 
tationsrichtung wird auch der Bildung fester Ablagerungen an 
dem Boden der Sedimentationskammer entgegengewirkt . 

Zur Vereinf achung der Herstellung der Vorrichtung ist es nach 
der Erfindung vorgesehen, dafl die Sedimentationskammer rota- 
tionssymmetrisch zu einer Mittenachse ausgebildet ist und daB 
die Sedimentationskammer zumindest zwei ringformige Wandele- 
mente aufweist, von denen zumindest ein Wandelement konisch zur 
Mittenachse ausgebildet ist. Die erf indungsgemafie Vorrichtung 
kann so aus einzelnen Rohr- und Ringsegmenten aufgebaut werden, 
die in einen einfachen zylindrischen Behalter eingebracht wer- 
den. Bei mehreren Sedimentationskammern konnen diese jeweils 
aus denselben Elementen aufgebaut sein, so daB eine wirtschaft- 
liche Herstellung der einzelnen Elemente ermoglicht wird. 

Eine besonders bevorzugte konstruktive Ausf uhrungsf orzx der er- 
findung sgemaB en Vorrichtung besteht darin, daB ein Trager vor- 
gesehen ist, welcher parallel und insbesondere koaxial zur Mit- 
tenachse angeordnet ist, und daB ein radial innen liegendes 
Wandelement der Sedimentationskammer an dem Trager befestigt 
ist. Eine Sedimentationskammer kann so im wesentlichen aus nur 
zwei ringformigen Elementen aufgebaut werden, namlich einem in- 
nen liegenden Wandelement und einem auBen liegenden Wandele- 
ment. Das innen liegende Wandelement wird dabei an de:n mittigen 
Trager befestigt, wahrend das auflen liegende Wandelement an der 
Behalterinnenseite oder an entlang der Behalterinnenseite ver- 
laufenden Stiitzen befestigt werden kann. 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung besteht weiter 
darin, daB der Trager relativ zu dem Behalter bewegbar gelagert 
ist. Auf diese Weise kann iiber den Trager oder den Behalter Be- 
wegungsenergie und insbesondere gewisse Scherkrafte in den Se- 
dimentations kuchen eingebracht werden. Hierdurch wire das 
gleichmaBige Bilden des Sedimentf ilmes unterstutzt. Des weite- 
ren werden durch die auf gebrachten Scherkrafte eventuell auf- 
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tretende Durchstromungs- oder Bypasskanale durch den Sedimenta- 
tionskuchen in dern Sedimentationskuchen wieder zugesetzt. 

Eine besonders zweckmaflige konstruktive Ausgestaltung der Er- 
findung wird dadurch erreicht, daft der Trager drehbar gelagert 
und uber einen Motor drehend angetrieben ist. 

Des weiteren ist es erf indungsgemafi auch moglich, dafi der Tra- 
ger axial verschiebbar ist. Durch eine axiale Verschiebung des 
Tragers sowie eine Feststellung in bestimmten axialen Lagen 
kann die Grofie des Spaltes im Boden verandert werden. Somit 
kann auf einfache Weise die Spaltgrofle bei Veranderung des zu 
behandelnden Stoffes angepaiit werden. 

GemaB einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist vorge- 
sehen, dafi der Trager hohl ist und mit Durchbruchen zum Leiten 
des Waschfluides innerhalb des Tragers ausgebildet ist. Auf 
diese Weise kann eine einfache Fluidleitung gewahrleistet wer- 
den, wenn das Waschfluid nach einem radialen Einstromen in ei- 
nen ringf ormigen Sedimentf ilm mittig zur nachsten Sedimen- 
tations kammer geftlhrt werden soil. 

Ein gleichmafiiges Durchstromungsverhalten und damit ein kon- 
tinuierlicher Verf ahrensablauf wird nach der Erfindung dadurch 
gewahrleistet, daii der Behalter im wesentlichen zylindrisch zu 
einer Mittenachse ausgebildet ist. 

Nach der Erfindung wird ein guter Abzug der sedimentierten 
Stof f komponente aus dem Behalter dadurch erreicht, dafi ein Bo- 
denbereich des Behalters konisch ausgebildet und mit einer rait- 
tigen Ableitung sowie einem ringformigen Zuflufi fur das Wasch- 
fluid versehen ist. Der Bodenbereich des Behalters kann zweck- 
mafiigerweise auch als Hyperkonzentrator ausgefiihrt sein, der 
grundsatzlich bekannt und beispielsweise in der Zeitschrift 
"Filtrieren und Separieren" 1998, Band 12, Heft 1, Seite 8 bis 
15 beschrieben ist. 

Die Erfindung ist des weiteren dadurch f ortgebildet , dafi an ei- 
nem dem Bodenbereich gegeniiberliegenden Ende des Behalters eine 
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Beruhigungszone zum Sarameln des Waschf luides und der getrennten 
zweiten Stof f komponente vorgesehen ist und da£ eine Zuleitung 
fur noch unbehandelten Stoff zu der oder den Sedimentationskam- 
mern unterhalb der Beruhigungszone in den Behalter miindet. 

5 

Eine besonders gute Stof f trennung ist erf indungsgemafi dadurch 
erzielbar, daii mehrere Behalter parallel und/oder in Reihe ge- 
schaltet sind. Bei der Reihenschaltung ware der Abfluii eines 
Behalters mit dem Zulauf zumindest eines weiteren Behalters 
10 verbunden, so dafl eine weitere Stof f trennung durchgefuhrt wer- 
den kann, um einen gewiinschten Reinheitsgrad zu erreichen. Bei 
der Parallelschaltung sind die sich entsprechenden Zu- und Ab- 
laufe miteinander verbunden, so dafi die Durchf luilkapazitat er- 
hoht wird. 

15 

Die Erfindung wird nachfolgend weiter anhand von bevorzugten 
Ausf uhrungsbeispielen erlautert, welche schematisch in den 
Zeichnungen dargestellt sind. In den Zeichnungen zeigen: 

20 Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erf indungsge- 

mafien Vorrichtung in einer ersten Ausfuhrungsform; 


Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erf indungsge- 

mafien Vorrichtung in einer zweiten Ausfuhrungsf orm; 

25 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Abschnittes ei- 

ner erf indungsgemafi en Vorrichtung in einer dritten 
Ausfuhrungsform; und 

30 Fig. 4 eine schematische Darstellung einer erf indungsgema- 

fien Vorrichtung in einer vierten Ausfuhrungsform. 

Figur 1 zeigt die schematische Darstellung einer ersten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Bei der gezeigten Aus- 
35 fuhrungsform ist die Sedimentationsrichtung gleichgerichtet zur 
Gravitationsrichtung, wobei sich das schwerere Sediment nach 
unten absetzt. Bei der Behandlung von Stof fen, bei denen die 
sedimentbildende Stof f komponente gegenuber dem Waschfluid 
leichter ist, verlauft die Sedimentationsrichtung entgegenge- 

11 
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setzt zur Gravitationsrichtung. In diesem Fall kann die gezeig- 
te Vorrichtung urn 180° verkehrt eingesetzt werden. 

Ein langlicher Behalter 10 enthalt eine Vielzahl von Sedimen- 

5 tationskammern 12. Der Behalter 10 kann verschiedene Langen 
aufweisen. In der vorliegenden schematischen Darstellung 1st 
der Behalter 10, wie durch die gestrichelten Linien angezeigt, 
unvollstandig dargestellt. Die einzelnen Sedimentationskammern 
12 weisen Boden 14 auf und sind durch ringformige Wandelemente 

10 22, 24, 25, 28 begrenzt bzw. unterteilt. Wird nun ein zu tren- 
nender Stoff mit einer ersten und einer zweiten Stof f komponente 
durch eine Offnung 40 in den Behalter 10 eingeleitet, so tritt 
dieser nach Durchgang durch ein mittiges Einlaufrohr 41 zu- 
nachst in die oberste Sedimentationskammer 12 ein und sedimen- 

15 tiert unter Einflufi eines Gravitationsf eldes . Dabei entsteht 

eine schwere Phase mit der einen Stof f komponente, die ein Sedi- 
ment bildet, und eine leichte Phase, die aus einem Waschfluid 
und der anderen Stof f komponente besteht und nach oben stromt. 
Das Sediment sammelt sich in der trichterf ormigen Sedirnentati- 

20 onskammer 12 und stromt durch eine als Spalt ausgebildete , 

ringformige Offnung 16 in dem Boden 14. Der jeweiligen Sedimen- 
tationskammer 12 ist durch ringformige Wandelemente 24, 28 bzw. 
22, 25 gebildet und seitlich begrenzt. Die spaltformige Offnung 
16 bewirkt die Ausbildung eines relativ diinnen Sedimentf ilmes, 

25 welcher sich in Richtung der Gravitationskraf t ausbreitet. Der 
Sedimentfilm stromt anschlieiiend in die nachste Sedimentations- 
kammer 12, so daii der Vorgang des Bildens eines Sedimentf ilms 
sequentiell wiederholbar ist. 

30 An der Unterseite des Behalters 10 ist ein ringformiger ZufluJB 
36 fur ein Waschfluid vorgesehen. Das Waschfluid wird von unten 
nach oben durch den Behalter 10 geleitet, so daJi sich eine Ge- 
genstromung in bezug auf den zu trennenden Stoff ausbildet. 
Durch eine geeignete Stromungseinrichtung wird erreicht, dafi 

35 das Waschfluid den an den Boden 14 durch die Offnungen 16 abge- 
leiteten Sedimentfilm quer anstromt, wobei der Sedimentfilm 
durchstromt wird und dabei zumindest teilweise eine Verdrangung 
der zweiten Stof f komponente aus dem Sedimentfilm erfolgt. Das 
Stromungsverhalten ist durch Pfeile veranschaulicht . 

12 
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In dem Behalter 10 ist zentral ein Trager 26 axial verschiebbar 
und drehbar gelagert, der von oben durch einen nicht dar- 
gestellten Motor antreibbar ist. An dem Trager sind radial in- 

5 nenliegende Wandelemente 25, 28 angebracht . Diese Wandelemente 
25, 28 beeinflussen zusammen mit weiteren an dem Behalter 10 
angeordneten Wandelementen 22, 24 das Stromungsverhalten der 
durch den Behalter 10 geleiteten Substanzen. Insbesondere bil- 
det ein zylindrisches radial aufienliegendes Wandelement 24 zu- 

10 sammen mit dem Behalter 10 einen aufieren Kanal 18 fur das 

Waschfluid, wahrend ein innerer Kanal 20 der angrenzenden Sedi- 
mentationskammern 12 durch ein radial innenliegendes Wandele- 
ment 25 und den rohrformigen Trager 26 gebildet ist. Die kolon- 
nenartig angeordneten Sedimentationskammern 12 weisen abwech- 

15 selnd den aufieren Kanal 18 und den inneren Kanal 20 auf, so dafi 
ein im Querschnitt maanderf ormiges Stromen des Waschfluides er- 
zeugt wird. Urn in den Sedimentationskammern 12 ein Fordern des 
Sedimentes zu den Offnungen 16 zu unterstutzen, weisen die Wan- 
delemente 22, 25, 28 konisch ausgebildete Bereiche auf. 

20 

Das durch einen aufieren Kanal 18 geleitete Waschfluid stromt 
von aufien radial nach innen und trifft quer auf einen Sedi- 
mentfilm, der im wesentlichen parallel zur Mittenachse aus der 
ringformigen Offnung 16 eines Bodens 14 ausstromt. Der Sedi- 

25 mentfilm wird im wesentlichen durchstromt, wobei mindestens ei- 
ne- Stof f komponente zxomindest teilweise verdrangt wird. Nachfol- 
gend stromt das Waschfluid im wesentlichen entlang der Unter- 
seite des Bodens 14 durch den inneren Kanal 20 zu den daruber- 
liegenden Sedimentationskammern 12. Nach dem Austritt aus dem 

30 inneren Kanal 20 stellt sich wiederum eine Querstromung ein, 

durch welche der ringformige Sedimentfilm der daruberliegenden 
Sedimentationskammer 12 nunmehr von innen radial nach auBen 
durchstromt wird. Nach Durchtritt durch den obersten, aufieren 
Kanal 18 stromt das Waschfluid mit der ausgewaschenen Stoffkom- 

35 ponente in eine Beruhigungszone 43 ein, in welcher ein ab- 

schliefiender Sedimentationsvorgang stattfinden kann. Aus dieser 
Beruhigungszone 43 wird das Waschfluid mit der zumindest einen 
angereicherten Stof f komponente uber eine Austrittsof f nung 42 
abgeleitet . 
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Der untere Bereich 32 des Behalters 10 ist konisch ausgebildet. 
Zur Entnahme der im unteren Bereich eingetrof f enen Stoffkompo- 
nente ist eine Offnung 34 in dem kegelartigen Behalterabschnitt 
5 32 vorgesehen. 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfiihrungsf orm der vorliegenden Er- 
findung dargestellt. Als Besonderheit ist zu erwahnen, dafi der 
zu trennende Stoff, nachdem er in die Offnung 4 0 eingetreten 

10 ist, durch das hohle Innere des parallel zur Mittenachse des 

Behalters 10 ausgebildeten Tragers 26 transportiert wird. Damit 
der Trager 26 als ein innerer Kanal zur Waschf luidleitung die- 
nen kann, ist der Trager 2 6 mit Offnungen 30 und Barrieren 27 
als Stromungssperren versehen, so dafl das Fluid gezielt zu den 

15 Sediraentationskammern 12 gelangen kann. Dort findet dann wie- 
derum die erf indungsgemaiie Verdrangung von mindestens einer 
Stoff komponente aus einem sich bildenden Sedimentfilm statt, 
wobei wiederum das Waschfluid fur die Verdrangung verantwort- 
lich ist, Der Sedimentfilm bildet sich auch hier an einer Off- 

20 nung 16, wobei diese zwischen dem Boden 14 und einem konisch 
verlaufenden Wandelement 22 ausgebildet ist. 

Figur 3 zeigt einen Teil einer weiteren speziellen Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung mit dem Zulauf 40 fur den 

25 zu trennenden .Stoff und dem Ablauf 42 ftir das Waschfluid. Eine 
Besonderheit dieser Ausfiihrungsf orm besteht in dem groBeren 
Durchmesser der Beruhigungszone 43, wodurch eine abschlieiiende 
Sedimentation verbessert wird. Durch einen Riihrer 38 werden 
Scherkrafte eingebracht, welche die Bildung fester Ablagerungen 

30 in der Beruhigungszone 43 verhindern. Mittels des Ruhrers 38 
wird eine Forderwirkung zur Behaltermitte hin erzeugt. Die Ab- 
folge von Sedimentationskammern 12 kann beispielsweise den Aus- 
ftihrungsbeispielen in ( Fig. 1 oder Fig. 2 entsprechen, wobei al- 
lerdings auch andere, das erf indungsgemaBe Prinzip verwirkli- 

35 chende Ausf uhrungs f ormen denkbar sind. 

In Fig. 4 ist eine vierte Ausf uhrungs form einer erf indungsgema- 

15en Vorrichtung gezeigt, deren grundsatzlicher Aufbau und des- 

sen Funktionsweise im wesentlichen den vorausgehend beschriebe- 
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nen Ausfuhrungsf ormen entspricht. Im nachf olgenden wird daher 
nur auf einzelne konstruktive Unterschiede eingegangen. 

An einer Oberseite eines Behalters 10 wird ein zu trennender 
Stoff mit einer sedimentbildenden Stof f komponente eingeleitet. 
Der Verlauf der Stof f komponente ist durch die weifien Pfeile PI 
veranschaulicht, wahrend die Einleitung und der Stromungs ver- 
lauf eines im Gegenstrom hierzu gefiihrten Waschfluides durch 
die Pfeile P2 gekennzeichnet sind. 

Um einen besonders stabilen Sedimentfilm an einer spaltf ormigen 
Offnung 16 an dem Boden 14 jeder einzelnen Sedimentationskammer 
zu bilden, ist die spaltformige Offnung von zwei vertikal ver- 
lauf enden, ringf ormigen Begrenzungswanden 52, 54 umgeben. Eine 
erste Begrenzungsform 52 ist dabei in vertikaler Richtung lan- 
ger ausgebildet als eine zweite Begrenzungswand 54. Bei der 
vorliegenden Ausfuhrungsf orm ist die erste Begrenzungswand 52 
in Stromungsrichtung des Waschfluides gemaB Pfeil P2 abgewandt 
anaeordnet, damit so ein unerwtinschtes Abreifien des Sediment- 
fiimes unmittelbar nach der Offnung 16 verhindert wird. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsf orm ist die Zufuhrung des ab- 
zutrennenden Stoffes so gesteuert, dass bei Austritt der sedi- 
mentierten ersten Stof f komponente aus einer Sedimentationskam- 
mer der Sedimentfilm im Querschnitt etwa konusformig in das ge- 
biidete Sediment der nachfolgenden Sedimentationskammer iiber- 
geht. Auch bei diesem sich konusformig verbreiternden Sedimen- 
tationsfilm ist es wesentlich, dass eine ausreichende Durch- 
stromung des relativ breiten Sedimentf ilmes durch das Wasch- 
fluid gewahrleistet ist. Diese Ausfuhrungsf orm ist insbesondere 
im Rahmen der Kunststof f erzeugung einsetzbar, beispielsweise 
bei der Abtrennung von PPS oder PE von einem zugehorigen L6- 
sungsmittel . 

Fur einen guten Materialf lufl durch die einzelnen Sedimentati- 
onskammern sind die einzelnen Bbden 14 zu beiden Seiten des je- 
weiligen Spaltes 16 mit einer Neigung versehen. Zusatzlich wird 
ein mittiger Trager 26 und die daran befestigten ringformigen 
Wande der einzelnen Sedimentations kammern gemafi Pfeil P3 in Ro- 
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tation versetzt. Durch dieses zusatzliche Einbringen einer ge- 
wissen Bewegungsenergie konnen unerwunschte Durchstromungskana 
le innerhalb der Sedimentbereiche schnell und zuverlassig zuge 
setzt wexden . 
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5 Patentanspruche : 
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15 


Verfahren zur Stof f trennunc, bei dem 

- ein Stoff, welcher zumincest eine erste Stof f komponente 
und eine zweite Stof f komponente umfafit, sowie ein 
Waschfluid in einen Behalter (10) mit mindestens einer 
Sedimentationskammer (12) eingeleitet und einem Gravi- 
tationsfeld ausgesetzt werden, 

- unter Einflufi des Gravitations feldes in der Sedimenta- 
tionskammer (12) die erste Stof f komponente in einer Se- 
dimentations zone angereichert wird, welche durch einen 
Boden (14) begrenzt ist, und 

- der Stoff mit der angereicherten ersten Stof f komponente 
aus der Sedimentations zone uber eine Offnung (16) in 

20 dem Boden (14) abgeleitet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi der Stoff mit der angereicherten ersten Stoffkompo- 
nente durch die Offnung (16) in dem Boden (14) kontinu- 
ierlich als ein Sedimentfilm abgeleitet wird, und 

- dafi das Waschfluid den Sedimentfilm durchstromt und da- 
bei eine zumindest teilweise Verdrangung der verbliebe- 
nen zweiten Stof f komponente aus dem Sedimentfilm er- 
folgt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Sedimentfilm mit der angereicherten ersten Stoff- 
komponente nach dem Durchstromen des Waschfluides in zu- 
mindest eine weitere Sedimentationskammer (12) eingeleitet 
35 wird, in welcher der Vorgang des Anreicherns 


25 


30 
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der ersten Stof f komponente, das Bilden eines Sedimentf li- 
mes sowie das Anstromen des Sedimentf ilmes mittels des 
Waschfluides wiederholt werden. 

Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Vorgang des Anreicherns der ersten Stof f komponen- 
te sowie des Anstromens des Sedimentf ilmes in einer Viel 
zahl von Schritten wiederholt wird, bis ein vorgegebener 
Restanteil der zweiten Stof f komponente erreicht ist. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daii als Waschfluid ein Fluid mit einem spezifischen Ge- 
wicht verwendet wird, welches sich von dem der ersten 
Stof f komponente unterscheidet . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ3 bei kaskadenartig iibereinander angeordneten Sedimen- 
tations kammern (12) der zu trennende Stoff an einer in 
Sediraentationsrichtung vorangehenden oberen Sedimentati- 
onskammer (12) und das Waschfluid an einer in Sedimenta- 
tionsrichtung nachf olgenden unteren Sedimentations kammer 
(12) in den Behalter eingeleitet werden und 
daii das Waschfluid nach einem Durchstromen des Sediment- 
f ilmes an der unteren Sedimentationskammer (12) an- 
schlieflend entgegen der Sedimentationsrichtung zu 
dem Sedimentfilm der dariiberliegenden Sedimentationskam- 
mer (12) stromt . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii der Stoff mit der angereicherten ersten Stof f kompo- 
nente an einem Ende des Behalters (10) abgeleitet wird 
und dafl das Waschfluid mit der zweiten Stof f komponente a 
einem gegentiberliegenden Ende des Behalters (10) abgelei 
tet wird. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 
dafi der mit der ersten Stof f komponente angereicherte 
Stoff durch eine ringformige Offnung (16) in dem Boden 
(14) stromt und dabei ein ringformig geschlossener Sedi- 
mentfilm gebildet wird und 

dafi das Waschfluid den ringformig geschlossenen Sediment- 
film von aufien nach innen oder von innen nach aufien 
durchstromt . 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi mittels eines Bewegungsorgans in den Behalter (10) 
gezielt Bewegungsenergie, insbesondere in den Bereich der 
Sedimentations zone eingebracht wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Sedimentationsrichtung, in welcher der Sediment- 
film stromt, zu einer Gravitationsrichtung des Gravita- 
tionsfeides gleichgerichtet oder entgegengesetzt ver- 
lauf t , 

Vorrichtung zur Stof f trennung, insbesondere zur Durchfiih- 
rung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 9, mit 
einem Behalter (10), der zum Aufnehmen und Sedimentieren 
eines Stoffes mindestens eine Sedimentationskammer (12) 
umfafit, die an einem Ende durch einen Boden (14) begrenzt 
ist, der eine Offnung (16) zum Ableiten eines sedimen- 
tierten Stoffes aufweist, wobei in dem Behalter (10) eine 
Stromungseinrichtung zum Zuftihren eines Waschfluides vor- 
gesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die Offnung (16) in dem Boden (14) der Sedimentati- 
onskammer (12) als ein Spalt ausgebildet ist, durch 
welchen beim Ableiten des sedimentierten Stoffes ein 
kontinuierlicher Sedimentfilm erzeugbar ist, und 

- dafi die Stromungseinrichtung zumindest einen Kanal (18, 
20) umfafit, der in einem Bereich eines Austrittes des 
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Sedimentf ilmes aus dem Spalt angeordnet und zum Anstro- 
men des Sedimentf ilmes durch das Waschfluid ausgebildet 
ist . 

5 11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl zum Bilden eines ringformigen Sedimentf ilmes der 
Spalt in dem Boden (14) der Sedimentationskammer (12) 
ringformig ausgebildet ist. 

10 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl ein innerer Kanal (20) als Zulaufkanal innerhalb des 
ringformigen Sedimentf ilmes angeordnet ist und 
15 da£ die Stromungseinrichtung einen ringformigen auBeren 

Kanal (18) als Ablauf kanal aufweist, der den ringformigen 
Sedimentfilm umgibt und zum Ableiten des den Sedimentfilm 
durchstromenden VJaschf luides ausgebildet ist. 


20 13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ ein aufierer Kanal (18) als Zulaufkanal ringformig 

ausgebildet ist und den ringformigen Sedimentfilm umgibt 

und 

25 daJi ein innerer Kanal (20) als Ablauf kanal innerhalb des 

ringformigen Sedimentf ilmes angeordnet und zum Ableiten 
des den Sedimentfilm durchstromenden Waschfluides ausge- 
bildet ist. 


30 14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in einem Behalter (10) mehrere Sedimentations kammern 
(12) kaskadenartig ubereinander angeordnet sind. 


35 15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Ablauf kanal einer Sedimentationskammer (12) lei- 
tungsverbunden ist mit dem Zulaufkanal einer in Secimen- 
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tationsrichtung vorangehenden Sedimentationskammer (12) 
und 

dafi der Spalt (16) einer Sedimentationskammer (12) in Se- 
dimentationsrichtung unmittelbar iiber der nachf olgenden 
5 sedimentationskammer (12) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Boden (14) der Sedimentationskammer (12) trich- 

10 terformig zu dem Spalt (16) hin ausgebildet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Sedimentationskammer (12) rotationssymmetrisch zu 
15 einer Mittenachse ausgebildet ist und 

dafi die Sedimentationskammer (12) zumindest zwei ringfor- 
mige Wandelemente (22, 25; 24, 28) aufweist, von denen 
zumindest ein Wandelement (22; 25, 28) konisch zur Mit- 
tenachse ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi ein Trager (26) vorgesehen ist, welcher parallel und 
insbesondere koaxial zur Mittenachse angeordnet ist, und 
25 dafi zumindest ein radial innen .liegendes Wandelement (25; 

28) der Sedimentationskammer (12) an dem Trager (26) be- 
festigt ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Trager (26) relativ zu dem Behalter (10) bewegbar 
gelagert ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Trager (26) drehbar gelagert und uber einen Motor 
drehend angetrieben ist. 
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21. Vorrichtung nach einem tier Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Trager (26) axial verschiebbar ist. 

5 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 21, 
dadurch ge kennzeichnet , 

dafi der Trager (2 6) hohl ist und mit Durchbruchen (30) 
zum Leiten des Waschfluides innerhalb des Tragers (26) 
10 ausgebildet ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Behalter (10) im wesentlichen zylindrisch zu ei- 
15 ner Mittenachse ausgebildet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Bodenbereich (32) des Behalters (10) konisch aus- 
20 gebildet und mit einer mittigen Ableitung (34) sowie ei- 

nem ringf ormigen Zuflufi (36) fur das Waschfluid versehen 
ist . 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, 

25 dadurch gekennzeichnet , 

dafi an einem dem Bodenbereich (32) gegenuberliegenden En- 
de des Behalters (10) eine Beruhigungszone (43) zum 
Sammeln des Waschfluides und der getrennten zweiten 
Stof f komponente vorgesehen ist und 

30 dafi eine Zuleitung (40) fur noch unbehandelten Stoff zu 

der oder den Sedimentations kairumern (12) unterhalb der Be- 
ruhigungszone in den Behalter (10) mundet. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 25, 
35 dadurch gekennzeichnet , 

dafi mehrere Behalter (10) parallel und/oder in Reihe ge- 
schaltet sind . 
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27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Spalt zwischen zwei Begrenzungswanden (52, 54) 
ausgebildet ist, von denen eine erste Begrenzungswand 
(52) langer ist als die zweite Begrenzungswand (54) . 
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Claims 


1 . 


A method of material separation, in which 


- a material, which comprises at least a first material 
component and a second material component, is intro- 
duced, together with a washing fluid, into a container 
(10) with at least one sedimentation chamber (12) and 
is subjected to a gravitational field, 

- under influence of the gravitational field in the 
sedimentation chamber (12), the first material compo- 
nent is enriched in a sedimentation zone, which is 
bounded by a base (14), and 

- the material with the enriched first material compo- 
nent is evacuated from the sedimentation zone via an 
opening (16) in the base (14), 

characterized in that 

- the material with the enriched first material compo- 
nent is continuously evacuated as a sediment film 
through the opening (16) in the base (14) and 

- the washing fluid transversely flows onto and through 
the sediment film and, in the process, an at least 
partial displacement of the remaining second material 
component takes place from the sediment film. 

2. The method as claimed in claim 1, characterized 
in that, after the washing fluid has flowed through it, 
the sediment film with the enriched first material 
component is introduced into at least one further 
sedimentation chamber (12) in which the process of 
enriching 
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10 



15 which is arranged in a region of the outlet of the 
sediment film from the gap and is configured for the 
transverse approach flow and through- flow of the 
washing fluid through the sediment film. 

11. The appliance as claimed in claim 10, 
20 characterized in that the gap in the base (14) of the 

sedimentation chamber (12) has an annular configuration 
in order to form an annular sediment film. 

12. The appliance as claimed in claim 11, 
characterized in that an inner duct (20) is arranged as 

2 5 feed duct within the annular sediment film and in that 
the flow device has an annular outer duct (18) as 
evacuation duct, which surrounds the annular sediment 
film and is configured for evacuating the washing fluid 
which flows through the sediment film. 

30 13. The appliance as claimed in claim 11 or 12, 

characterized in that an outer duct (18) is configured 
as an annular feed duct and surrounds the annular 
sediment film, and in that an inner duct (20) is 
arranged as evacuation duct within the annular sediment 

35 film and is configured for evacuating the washing fluid 
which flows through the sediment film. 
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14. The appliance as claimed in one of claims 10 to 
13, characterized in that a plurality of sedimentation 
chambers (12) are arranged in cascade one above the 
other in a container (10) . 

15. The appliance as claimed in claim 14, 
characterized in that the evacuation duct of a 
sedimentation chamber (12) has a conduit connection to 
the feed duct of a sedimen- 
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